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udev - allando eszkoznevek a felhasznaloi térben

Vesslink véget major és minor szamok okozta kavalkadnak!

2.5-0s rendszermagtol kezdve, a rendszer minden
A fizikai és virtudlis eszkoze a felhasznaldi térbdl is

lathato, és a sysfs hierarchikus szerkezeten ke-
resztiil érhetd el. Az /sbin/hotplug segitségével figyelmezte-
tést kaphatunk, ha a rendszer Gj eszkézzel béviil vagy elta-
volitottuk valamelyiket. E két lehet§ség hasznalataval végre
dinamikus, rugalmas eszkozneveket hasznal6 /dev rend-
szert hozhatunk létre.
Cikkiink témaja az udev program, amely a devfs feladatait
véllalja at. Ez a megoldas barmely pillanatban képes a rend-
szer eszkOzeihez /dev bejegyzéseket szolgaltatni. Tovabba
olyan képességekkel is rendelkezik, amelyeket ezidaig kiza-
rélag a devfs segitségével nem lehetett megvaldsitani: ké-
pes az eszkoznevek folyamatos megdrzésére, mialatt az esz-
koz szabadon mozoghat az eszkodzfaban, rugalmas eszkoz
elnevezési megoldasra, figyelmeztet ha az eszkoz kiilsé
rendszerei megvaltoznak, valamint a teljes névkiosztasi sza-
bélyrendszert a rendszermagon kiviilre helyezi.
A Linux gépeken a rendszer valamennyi eszkozallomanyat
a /dev konyvtarban taldljuk. Az eszkozallomany adja meg,
hogyan érhet el a felhasznaléi program egy bizonyos alkat-
részt vagy fuggvényt. Példaul, a /dev/hda allomanyt hagyo-
many szerint a rendszer elsé IDE meghajtéjanak elnevezé-
sére hasznaljuk. A hda név megfeleltethetd egy major és
minor szamnak, melyek alapjan a rendszermag meg tudja
allapitani, melyik alkatrésszel vegye fel a kapcsolatot. Jelen-
leg rengeteg nevet alkalmazunk, melyek a kiilénféle major
és minor szamoknak felelnek meg.
Minden egyes major és minor szamparhoz valamilyen nevet
rendeliink ami az adott alkatrésztipushoz tartozik. Ezt a hoz-
zarendelést a Linux ,assigned names and numbers authority”
szervezete (roviden LANANA, magyarul ,Linux név és szim
Osszerendelési hivatal”) végzi, melynek jelenlegi eszkozlista-
jat a honlapjan talaljuk (lasd a halézati forrasokat).
Ahogy a linux kezdett Gjfajta eszkozoket is tamogatni, eze-
ket is major és minor szamtartomanyokhoz kellett rendelni,
hogy aztan a felhasznaldk a /dev konyvtaron keresztiil elér-
hessék azokat. Alternativ megoldasként az eszkozoket elér-
hetjiik a fajlrendszeren keresztiil is (lasd a halézati forraso-
kat). A 2.4-es és korabbi verziéban a major szamok érvényes
tartomanya 1-255-ig terjedt, mig a minor szamok 1-255 ko-
z6tt lehettek. A korlatozott tartomanyok miatt, az Gij major
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és minor szamok kiosztasat a 2.3-as fejlesztési ciklus idejére
befagyasztottak. Az6ta a zarlatot mar feloldottak és a 2.6-0s
rendszermag érvényes major szamtartomanyat 4,095-re no-
velték. Egyazon major szamhoz pedig tobb mint egymillié
minor szam rendelhetd.

Melyik /dev hejegyzés melyik eszkoz?

Amikor a rendszermag egy Gj eszkoztipust talal, altalaban az
eszkoztipushoz tartozé kévetkezé major/minor parost osztja
ki. [gy aztén rendszerinditéskor az els felderitett USB
nyomtaté kapnd a 180-as major szamot és a 0-s minor sza-
mot, amire a /dev konyvtar alatt a /dev/usb/Ip0 hivatkozik.

A masodik USB nyomtaté a 180-as major szdmot és az 1-es
minor szamot kapna, amit a /dev alatt a /dev/usb/Ip1 azono-
sit. Ha a felhasznal6 tGjraszervezi az USB halézatot, esetleg
behelyez egy j USB elosztét, hogy tobb USB eszkozt kezel-
hessen a rendszeren, a szamitogép kovetkezd inditasakor

a nyomtaték USB keresési sorrendje megvaltozhat, megcse-
rélve ezzel a két nyomtaté minor szam hozzarendelést.
Ugyanez érvényes szinte minden eszkdzre melyet a szami-
togép miikddése kdzben eltavolithatunk vagy behelyezhe-
tink. A hot-plug rendszert PCI megoldasok és buszok meg-
jelenésével (ilyen példaul az IEEE1394, USB és a CardBus),
majdhogynem minden eszkoz szembekeriil ezzel a problé-
maval.

A 2.5-0s rendszermag megjelenésével jelentGsen leegysze-
rlis6dott annak megéllapitasa, melyik eszk6z minor szamat
rendeltiik melyik fizikai eszk6zhoz. Ha egy rendszerhez két
USB nyomtatét csatlakoztattunk, a sysfs /sys/class/usb al-
konyvtar szerkezete a kovetkez6képpen néz ki:

/sys/class/usb/
[-- 1p0
| |-- dev
| |-- device ->
= ../../../devices/pci0/00:09.0/usb1/1-1/1-1:0
| "-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp
—- 1pl
|-- dev
|-~ device ->
../../../devices/pci0/00:0d.0/usbh3/3-1/3-1:0
“-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp



$ cat /sys/class/usb/1p0/device/serial
HXOLL0012202323480
$ cat /sys/class/usb/1pl/device/serial
w09090207101241330

Az egyes USB eszkozkonyvtarakon beliil, amelyekre az
Ip0/device és az Ip1/device kdzvetett hivatkozasok mutatnak,
szamos USB-vel kapcsolatos informaciét talalunk, ilyen pél-
daul a gyarté azonositéja valamint a (remélhetéleg egyedi)
sorozatszam. Amint az a fenti meghatdrozas allomanyaibol
kidertil, a /dev/usb/Ip0 eszkozéllomény a HXOLL0012202323480
sorozatszamt USB nyomtat6hoz tartozik, mig a /dev/usb/Ip1
eszkozallomany a W09090207101241330 szamt nyomtaténak
felel meg. Ha ezeket athelyezziik, példaul mindkettSt egy
USB eloszté mogé rakjuk, konnyen eléfordulhat, hogy atne-
vezddnek, hiszen indulaskor mds sorrendben probéljuk éket
elérni:

$ tree /sys/class/usb/
/sys/class/usb/
|-- 1p0
| |-- dev
| |-- device ->
../../../devices/pci0/00:09.0/usbl/1-1/1-1.1/
=1-1.1:0
| ‘-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp
-- 1pl

[-- dev

|-- device ->
../../../devices/pci0/00:09.0/usb1l/1-1/1-1.4/
=1-1.4:0

"-- driver -> ../../../bus/usb/drivers/usblp
$ cat /sys/class/usb/1p0/device/serial
w09090207101241330
$ cat /sys/class/usb/1pl/device/serial
HX0LL0012202323480

Mint a leirasbdl is latszik, az eltéré prébalkozasi

sorrend kovetkeztében a /dev/usb/Ip0 eszkoz most

a W(09090207101241330 sorozatszamtt USB nyomtatéhoz
tartozik. A sysfs segitségével viszont a felhasznalé meg
tudja allapitani, hogy a rendszermag melyik eszk6zhoz me-
lyik eszkozfajlt rendelte. Ez pedig nagyon hatékony &ssze-
rendelés, amit azel6tt nem lehetett egyszertien megoldani.
Mindazonaltal a felhasznal6t altaldban nem érdekli, hogy
a /dev/usb/Ip0 és a /dev/usb/Ip1 felcserél6dott, és most ezért
valamilyen beallitasfajlban meg kéne valtoztatni valamit.
A felhaszndlé minddssze annyit szeretne, hogy a helyes
nyomtatéra nyomtasson, fliggetlentil attél, hogy az hol he-
lyezkedik el éppen az USB fan.

Tilméretes /dev

A legtobb terjesztésben a /dev konyvtar nem minden
eszkozallomanyahoz tartozik ténylegesen a géphez
csatlakoztatott fizikai eszk6z. A /dev konyvtar ugyanis

az operacis rendszer telepitésekor jon létre, amikor
belekeriil az 0sszes ismert név. Egy Red Hat Fedora 1
verziét futtaté gépen a /dev konyvtar nem kevesebb

mint 18,000 kiilonféle bejegyzést tartalmaz. Ilyen mennyi-
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ségli bejegyzés hamar kényelmetlenné valik, ha a felhasz-
nalé meg szeretné allapitani, milyen eszk6zok vannak ép-
pen jelen.

devfs

A /dev konyvtarban talalhat6 szamtalan eszkozallomany
miatt sok operaciés rendszer inkdbb magéra a rendszer-
magra bizza a konyvtar kezelését, hiszen az mindig ponto-
san tudja, milyen eszk6zok vannak jelen. Ezt pedig a devfs
nevd, memoria alapt fajlrendszeren keresztiil érhetjiik el.
A Linux is rendelkezik ilyen megoldassal, amely id6vel tobb
kiilonféle terjesztésben, példaul Gentoo Linuxban, valt koz-
kedveltté.

A devfs sok ember szdmara jelent megoldast a kdzvetlen
problémakra. Ugyanakkor a Linux-alapt devfs megoldas-
nak maig van néhany megoldatlan problémaja. Legna-
gyobb hidnyossaga, hogy nem képes alland6 neveken létre-
hozni eszkbzcsomdpontokat.

Az udev céljai

A kordbban bemutatott problémdk miatt indult el az udev
projekt. Célja, hogy a felhasznaldi térben fusson, dinamikus
/dev kényvtarat hozzon létre, egységes eszkozneveket hasz-
naljon ha sziikséges, és felhasznalé térbeli API-t biztositson
az aktualis rendszereszkozok adatainak eléréséhez. Az udev
és a devfs Osszehasonlitasarél bévebben olvashatunk a ha-
16zati forrasok részben.

Az elsS pontot, a felhasznal6i térben valé miikodést két le-
het6ség kihasznalasaval tudja teljesiteni. Egyrészt, az
/sbin/hotplug eseményeket general valahdnyszor egy esz-
kozt eltavolitunk vagy hozzdadunk a rendszerhez, masrészt
a sysfs barmilyen sziikséges informaciét meg tud adni

a kivalasztott eszkozrdl.

A masodik pontot, azaz a dynamic /dev szolgaltatast, gy
éri el, hogy valamennyi /sbin/hotplug eseményt elfogja,

a sysfsbdl kikeresi a felvett eszk6zh6z tartozé major és
minor szdmokat, majd az eszkézhoz tartozé rendszermag
névvel létrehozza a /dev alloményt. Ha az eszkozt eltavoli-
tottuk, az eszk6zhoz tartozoé /dev bejegyzést mar nem tal
nagy feladat torolni.

Az udev e két elsé céljat mar 2003 aprilisaban képes volt
végrehajtani mégpedig egészen apro, leforditott allapotban
minddssze 6Kb kod segitségével, annak kdszénhetSen,
hogy a hot-plug események elfogdsara és a sysfs hasznala-
tara épiil§ elképzelés jol megvaldsithato és egyszertien el-
készithetd volt. A 2003-as szerény kezdeteket kovetSen az
udev végiil valamennyi céljat elérte. Felhasznaldinak rugal-
mas szabaly-alapt rendszer alapjan teszi lehet6vé, hogy az
eszk6zokhoz alland6 neveket rendeljenek.

Az udev szabalyait a /efc/udev/udev.rules allomanyban talal-
juk, amely valamennyi olyan eszkozt tartalmazza, amelyet
a felhasznal6 az alapértelmezett névtél eltéré médon sze-
retne megadni.

Nézztink egy udev.rules dllomany példat:

# ha a /sbin/scsi_id visszatérési értéke
# “OEM 0815” az eszkozt

# diskl-nek nevezzik

BUS="scsi”, PROGRAM="/sbin/scsi_id”,

= RESULT="OEM 0815”, NAME="diskl”
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# USB nyomtatot Tp_color-nak nevezzik
BUS="usb”, SYSFS_serial="w09090207101241330",
“*NAME="T1p_color”

# Az adott gyartd és modellszammal ellatott SCSI
# Temezt boot-nak nevezzik

BUS="scsi”, SYSFS_vendor="1IBM”,

= SYSFS_mode1="ST336”, NAME="boot”

# A 00:0b.0 azonositdédju PCI hangkartyat dsp-nek
# nevezzik
BUS="pci”, ID="00:0b.0”, NAME="dsp”

# A masodik eloszté harmadik kapujara csatlakozta-
# tott USB egeret

# mousel-nek hivjuk

BUS="usb”, PLACE="2.3”, NAME="mousel”

# A ttyUSBl eszkozt mindig pda-nak nevezzik
# két tovabbi kozvetett hivatkozdssal
KERNEL="ttyUSB1”, NAME="pda”,

= SYMLINK="palmtop handheld”

# USB webkamerdinkat és a hozzajuk tartozé

# hivatkozasokat

# webcam0, webcaml, .. névvel illetjuk
BUS="usb”, SYSFS_model="Xv3”, NAME="video%n”,
= SYMLINK="webcam%n”

Az udev szabalyok az eszkoz tulajdonsagai és a kivant esz-
koznév kozti 6sszerendelést adjak meg. Az dsszerendelés
megadasahoz szamos kulcsadatot kérdezhetiink le az eszkoz-
rél. Ha az udev.rules dllomanyban nem taldl megfelelS bejegy-
zést, az alapértelmezett rendszermag nevet fogja felhasznalni.
Az udev altal megértett kulcsok listajat alabb olvashatjuk :

e BUS: az eszkdz busztipuséra keres; példak: PCI, USB
vagy SCSI.

e KERNEL: a rendszermag altal adott névre keres.

e ID: a busz eszkdzszdma; példaul a PCI busz ID vagy az
USB eszkoz ID.

e PLACE: A buszon elfoglalt topolégiai helyre keres, mint
példaul a fizikai kapu amelyre az USB eszkozt csatla-
koztattuk.

e SYSFs_fajinév, Sysrs{ fajinév} :segitségével az
udev barmilyen sysfs eszkozjellemzét kikereshet, pél-
daul a cimkét, gyartot, az USB sorozatszamot vagy
a SCSI UUID értéket. Egyetlen szabadlyban maximum 6t
sysfs allomanyt vizsgalhatunk, melyek mindegyikének
teljesiilnie kell a szabély érvényesiiléséhez.

e PROGRAM: az udev kiilsé programot is meghivhat és el-
lendrizheti az eredményt. A kulcs a program sikeres
visszatérése esetén lesz érvényes. A program altal
visszaadott karaktersorozatot aztan tovabb vizsgalhat-
juk a RESULT kulccsal.

e RESULT: Az utols6 PROGRAM hivas eredményét teszte-
li. Ezt a kulcsot a PROGRAM hivés utani barmelyik kulcs-
ban hasznalhatjuk.

A kiilonféle kulesok utdn a NAME és az elhagyhaté SYMLINK
szavakat adhatjuk meg. A szabaly teljesiilésekor az udev
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a NAME részben megadott nevet hasznalja fel az eszkoz ne-
veként, mig a SYMLINK, amennyiben létezik, a sziikséges to-
vabbi kozvetett hivatkozasokat hatarozza meg. Sz6koz ka-
rakterekkel elvalasztva egyszerre t6bb hivatkozas is megad-
hato. A /dev konyvtar egyszeri szerkezetének megtartasa
érdekében a NAME és a SYMLINK dllomanyok konyvtarneve-
ket is tartalmazhatnak.

Példa

Térjtink kicsit vissza a két nyomtatds példankhoz. Ha
mindkét nyomtatét egyedi névvel szeretnénk ellatni, a ko-
vetkezd két udev szabalyt hasznéalhatjuk:

BUS="usb”, SYSFS_serial="w09090207101241330",

= NAME="Tp_color”

BUS="usb”, SYSFS_serial="HX0LL0012202323480",

= NAME="Tp_plain”

A fenti szabélyok hatasara az udev mindkét nyomtatét meg-
probalja megkeresni a sysfs fajlsorozataban, majd a fajl érté-
kétdl fiiggden Tp_color vagy Ip_plain névvel latja el az esz-
kozt. Ezaltal, fiiggetlentil attél, melyiket csatlakoztattuk el6bb
mindkét nyomtaté ugyanazt az alland6 nevet kapja. Az sem
okoz zavart, ha mas USB nyomtatét is csatlakoztatunk.

Kiilonleges udev szahalyok

Az udev alatt a udev.rules dllomany NAME, SYMLINK és PROG-

RAM mezdinek megadésahoz kiilonféle printf-szerd szo-

veghelyettesitést is hasznalhatunk. A hasznalhaté mezdk

a kovetkezdk:

e %n: az eszkoz rendszermag szama; példaul az sda3 esz-
koz rendszermag szama 3.

o %k: az eszkoz rendszermag-neve.
e %M: az eszkdz rendszermag szerinti major szdma.
e %m: az eszkoz rendszermag szerinti minor szama.

e %b: az eszkoz sin azonositdja.

e %c: a PROGRAM déltal visszaadott szoveg. A szovegbdl
kiemelhetjiik valamelyik sz6t, ha a modositot szammal
egészitjiik ki. Ez a mez6 magatol értet6dé médon
a PROGRAM mezdben nem miikodik.

e %% maga a % karakter.

Ezen kiviil bizonyos kulcsokkal héjprogramszerd mintake-

resést végezhetiink. A keresémintak a kovetkezdk:

e *:nulla, egy vagy tobb karaktert keres.

e 7:egy darab tetszGleges karakter, amely nem lehet
nemlétezd (nulla hossz).

e [ 1:azérdjelek kozt felsorolt barmelyik karakter; példa-
ul a tty[SR] minta egyarant megtaldlna a ttys és
a ttyR szoveget. A keresés a - jel hasznalataval tdmo-
gatja a tartomdnyokat is. Példdul ha valamilyen szamot
keresiink, a [0-9] mintat hasznaljuk. Amennyiben a [
jeleta ! karakter koveti, csak az itt fel nem sorolt karak-
ter lesz érvényes talalat.

A fent bemutatott szoveghelyettesitési és szovegkeresési
modszerek alkalmazésa, valamint az, hogy az udev tetszé-
leges programot képes futtatni majd eredményét felhasz-
nalni, rendkiviil rugalmas eszkdzzé teszik az eszkdznév
kiosztas terén. E hatékonysdg érzékeltetésére nézzitk meg
a kovetkezd szabalyt:



KERNEL="[hs]d[a-z]”, PROGRAM="name_cdrom.pl %M %m”,
= NAME="%1c”, SYMLINK="cdrom”

A fenti szabély barmely blokkos eszk6zt megtalal, majd az
eszkoz major és minor szamaval meghivja a name_cdrom.p]
Perl parancsfajlt. Ha a program sikeresen lefutott, az udev

a kimenet els6 szavat haszndlja fel eszk6znévként, majd 1ét-
rehozza a cdrom kozvetett hivatkozast.

A name_cdrom. p1 parancsfajlt megtaldljuk az udev terjesztés-
ben. A parancsfajl feladat a kovetkezd: megallapitja, hogy az
eszkoz CD-ROM eszkodz-e. Amennyiben igen, a Free CDDB
adatbazisra kiildott lekérdezéssel ellendrzi, hogy az eszkoz-
ben hasznalt CD-ROM létezik-e az adatbazisban. Amennyi-
ben létezik, ennek alapjan nevezi el a CD-t. Példaul a sajat
/dev konyvtaram a szabaly alkalmazasat kovetSen a kovetke-
z6képpen néz ki:

$ 1s -1 /dev/s* /dev/cdrom

1 root root 22, 64 Feb 15 08:26
= /dev/Samiam-Astray
Trwxrwxrwx 1 root root
= /dev/cdrom ->
/dev/Samiam-Astray

8 Feb 15 08:26

Megfigyelhettiik hogyan képes az udev internetes adat-
bazisok alapjan elnevezni az eszkoziinket.

Igen, ez valéban kicsit 6riilt névhasznalati szabaly,

de jol példazza mire képes és milyen rugalmas tud len-

ni az udev.

Koszonetnyilvanitas

A szerzé szeretne koszonetet mondani Daniel Stekloff-nak
az IBM munkatérsanak, aki segitett formdba onteni az udev
rendszert. Az & kitartasa nélkiil az udev nem johetett volna
létre. Valamint Kay Sievers-nek, aki az udev kiilonleges ké-
pességeinek kialakitasaban jatszott fontos szerepet, killonos
tekintettel a karaktersorozat modositokra és mintakeresésre,
melyek nélkiilozhetetlenek az udev éles hasznalatahoz. Segit-
sége nélkiil az udev kozel sem lenne olyan hatékony és hasz-
nalhaté mint amilyen manapsag. Pat Mochel sysfs és meg-
hajté modell-magja nélkiil az udev szintén nem lett volna
megvaldsithat6. A szerzg lekotelezve érzi magat, hogy maga-
ra vallalta amit a legtobben megvaldsithatatlannak tartottak
és, hogy lehet6vé tette masoknak az egységes keretrendsze-
rére val6 épitkezést, lehetévé téve minden felhasznalénak

a hogy atlassak a rendszermagban hasznalt ,bel6tt pok sz6t-
te halot” (,Web woven by a spider on drugs”, a rendszer-
mag-meghajtokat nyilvantarté adatszerkezet neve — a ford.).
A cikk az 2002-es Ottawa-i Linux Symposium udev témaja
publikaci6éja nyoman késziilt (lasd a forrasokat).

Linux Journal 2004. junius, 122. szam

Greg Kroah-Hartman jelenleg t6bb kulonféle
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